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Introduction au web de données 
et au web sémantique 

Catherine Faron Zucker 

faron@unice.fr  

Un mouvement mondial 

• utile pour diffuser des données produites  

• utile pour partager de l'information  

• utile pour tirer parti des données publiées par 
d'autres 

Web des données ouvertes 

mailto:faron@unice.fr
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le web originel 
liens typés… 

W3C®  

WEB OF DATA 

RDF                   est un modèle de triplets i.e. 
toute connaissance est décomposée en 

               ( sujet , predicat , objet ) 

Le texte websem.html 
 a pour auteurs Fabien, 

Olivier et Catherine,  
a pour sujet le web 
sémantique et a été 

écrit en 2011 
 

websem.html est un texte 
 websem.html a pour auteur Fabien 
 websem.html a pour auteur Olivier 

 websem.html a pour auteur Catherine 
 websem.html a pour sujet le web sémantique 

 websem.html a été écrit en 2011 

webSem.html 

SemanticWeb 

Texte 

Catherine 

Olivier 

Fabien 

type 

date 

creator 

subject 

creator 

creator 

2011 
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http://ns.inria.fr/
ex/websem.html 

http://en.wikipedia.org
/wiki/Semantic_Web 

dt:Text 

http://ns.inria.fr/ 
ex/data#Catherine 

http://ns.inria.fr/
ex/data#Olivier 

http://ns.inria.fr/
fabien.gandon 

rdf:type 

dc:date 

dc:creator 

dc:subject 

dc:creator 

dc:creator 

2011 

May 2007 

April 2008 September 2008 

March 2009 

September 2010 

Linked Open Data 

Linking Open Data cloud diagram, by Richard Cyganiak and Anja Jentzsch. http://lod-cloud.net/ 

September 2011 

JDEV2013 a lieu à l’Ecole Polytechnique 
qui est située à Palaiseau, une 
commune du département de 

l’Essonne, dans la région Ile-de-France. 

JDEV2013 a lieu à l’Ecole Polytechnique 
L’Ecole Polytechnique est située à Palaiseau 

 Palaiseau est une Commune 
L’Essonne a pour subdivision Palaiseau 

L’Ile de France a pour subdivision l’Essonne  
La France a pour subdivision L’Ile de France 

 L’Essonne est un département 
L’Ile de France est une Région 

La France est un Pays 

http://www.polytechnique.edu 

http://rdf.insee.fr/geo
/2011/COM_91477 

http://rdf.insee.fr/
geo/2011/DEP_91 

http://rdf.insee.fr/ 
geo/2011/ REG_11 

http://rdf.insee.fr/ 
geo/2011/PAYS_FR 

http://rdf.insee.fr/
geo/Pays 

geo:location 

igeo:subdivision 

rdf:type 

igeo:subdivision 

igeo:subdivision 

rdf:type 

rdf:type 

rdf:type 

http://devlog.cnrs.fr/ 
jdev2013 event:place 

http://rdf.insee.fr/
geo/Region 

http://rdf.insee.fr/
geo/Departement 

http://rdf.insee.fr/
geo/Commune 

Palaiseau 

Essonne 

Ile-de-France 

France 

igeo:nom 

igeo:nom 

igeo:nom 

igeo:nom 

Commune rdfs:label 

Departement rdfs:label 

Region rdfs:label 

Pays rdfs:label 
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http://rdf.insee.fr/geo/
2011/COM_91477 

http://fr.dbpedia.org/
page/Palaiseau 

Palaiseau igeo:nom 

owl:sameAs 

http://ja.dbpedia.org/
page/Palaiseau http://fnldbpedia.org

/page/Palaiseau http://de.dbpedia.org
/page/Palaiseau http://it.dbpedia.org/

page/Palaiseau 

owl:sameAs 
owl:sameAs 

owl:sameAs 
owl:sameAs 

rdf:type 
http://rdf.insee.fr/

geo/Commune 

owl:sameAs 
owl:sameAs 

owl:sameAs 
owl:sameAs 

about: Palaiseau 
http://fr.dbpedia.org/page/Palaiseau 

http://rdf.insee.fr/geo/
2011/COM_91477 

Palaiseau igeo:nom 

rdf:type 
http://rdf.insee.fr/

geo/Commune 

http://purl.org/onto
logy/places#City 

owl:equivalentClass 

http://dbpedia.org/
ontology/City 

owl:equivalentClass 

http://schema.org/
City 

owl:equivalentClass 

Syntaxes de RDF 

• XML 

• N Triples 

• Turtle / N3 

• RDFa 

• JSON : RDF 1.1 JSON Alternate Serialization 

    http://www.w3.org/TR/rdf-json/ 

RDF / JSON 

• N Triples :  
<http://example.org/about> <http://purl.org/dc/terms/title> " Anna's Homepage"@en .  

 

• JSON : 

{ "http://example.org/about" : {  

 "http://purl.org/dc/terms/title" :  [  { "value" : "Anna's Homepage",  

            "type" : "literal",  

           "lang" : "en" } ] } }  

 Linked Open Vocabularies 
http://lov.okfn.org/dataset/lov/ 

http://fr.dbpedia.org/page/Palaiseau
http://lov.okfn.org/dataset/lov/
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chémas pour définir les classes 
de ressources, leurs propriétés, 
et organiser leur hiérarchie 

RDFS 

igeo:TerritoireAdministratif 

igeo:Commune 

rdfs:subClassOf 

igeo:codeINSEE 

igeo:codeCommune 

rdfs:subPropertyOf 

rdfs:Class 

rdf:Property 

rdf:type 

rdf:type 

rdf:type 

rdf:type 

Les 4 règles du Linked Data 

1.Use URIs as names for things 

2.Use HTTP URIs so that people can look up those 
names 

3.When someone looks up a URI, provide useful 
information, using the standards (RDF*, SPARQL) 

4.Include links to other URIs, so that they can 
discover more things 

Big Data 

Alimentation du Web de Données 

HTML 

Alimentation du Web de Données 

RDFa 

RDF in HTML attributes   
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Ajout de données RDF dans des pages HTML 

<body vocab="http://jdev.org/schema /" > 

 <div resource="/ jdev /program/ sw" typeof ="Course" > 

  <h2 property="title" >Semantic Web</h2>  

  <p>Date: <span property="date" >2013 - 09- 05</span></p>  

  ...  

  <p>Outstanding introduction to the Semantic Web (of Data)  

   <a property="location" 

href ="http://www.polytechnique.fr/">Ecole Polytechnique </a>  

  </p>  

</div>  

</body>  

prefix ex: <http://jdev.org/schema/>  

<http://example.org/jdev/program/sw>  

 rdf:type  ex:Course  ;  

 ex:date  "2013 - 09- 05" ;  

 ex:location  <http://www.polytechnique.fr> .  

Un site utilisant intensivement des données RDFa : 
http://www.lemonde.fr/  

 

• Regarder le code source des articles du Monde 

Ajout de données RDF dans des pages HTML 

XML 

Alimentation du Web de Données 

Gleaning Resource Descriptions 
from Dialects of Languages 

RDB 

Alimentation du Web de Données 

RDB to RDF Mapping Language 

http://www.lemonde.fr/


25/03/2014 

7 

Direct Mapping of Relational Data to RDF 

<People/ID=7> rdf:type  <People> .  

<People/ID=7> <People# fname > "Catherine" .  

<People/ID=7> <People# ref - addr > < Address /ID=18> .  

 

<People/ID=8> rdf:type  <People> .  

<People/ID=8> < People#fname > "Olivier" .  

<People/ID=8> < People#ref - addr > <Address/ID=22> .  

Table: People 

ID fname addr (Address) 

7 Catherine 18 

8 Olivier 22 

… … … 
interroger avec SPARQL 
SPARQL Protocol and RDF 
Query Language 

e.g. DBpedia 
SPARQL End-Point de l’INSEE 

 http://rdf.insee.fr/sparql 

PREFIX idemo:<http://rdf.insee.fr/def/demo#> 
PREFIX igeo:<http://rdf.insee.fr/def/geo#> 
 
SELECT ?commune ?nom ?popTotale  
WHERE { 
 ?commune igeo:codeCommune "91477" . 
 ?commune igeo:nom ?nom . 
 ?commune idemo:population ?popLeg . 
 ?popLeg idemo:populationTotale ?popTotale . 
} 

PREFIX idemo:<http://rdf.insee.fr/def/demo#> 
PREFIX igeo:<http://rdf.insee.fr/def/geo#> 
 
SELECT ?commune ?nom ?popTotale  
WHERE { ?commune igeo:nom ?nom . 
      ?commune idemo:population ?popLeg . 
      ?popLeg idemo:populationTotale ?popTotale  
      FILTER (?popTotale < 10000) 
} 

http://rdf.insee.fr/sparql
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SELECT * 
WHERE {  
    ?x   <http://dbpedia.org/ontology/city>   <http://fr.dbpedia.org/resource/Palaiseau>  
} 

SPARQL End-Point de DBpedia 
http://fr.dbpedia.org/sparql 

prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> 
SELECT ?name  ?mbox 
WHERE { ?x  foaf:name  ?name . 
      OPTIONAL {  ?x foaf:mbox  ?mbox  } } 
 
SELECT ?name  
WHERE { ?x  foaf:givenName  ?name .  
     OPTIONAL { ?x dc:date ?date } .  
      FILTER ( bound(?date) ) }  
SELECT ?name  
WHERE { ?x  foaf:givenName  ?name .  
     OPTIONAL { ?x dc:date ?date } .  
      FILTER ( ! bound(?date) ) }  

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>  
SELECT ?name ?mbox  
WHERE { ?x  foaf:name  ?name ;  foaf:mbox  ?mbox .  
     FILTER ( lang(?name) = "ES" ) }  
 
 
PREFIX dc10: <http://purl.org/dc/elements/1.0/>  
PREFIX dc11: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>  
SELECT ?title  
WHERE { { ?book dc10:title ?title } UNION  
      { ?book dc11:title ?title } }  
 

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>  
ASK { ?x foaf:name "Alice" }  
 
 
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>  
PREFIX vcard: <http://www.w3.org/2001/vcard-rdf/3.0#>  
CONSTRUCT {  
    <http://example.org/person#Alice>  vcard:FN  ?name }  
WHERE {  
    ?x foaf:name ?name }  
 
 
 
 

• SPARQL 1.1 Query Results JSON Format : 
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/ 

 
• SPARQL 1.1 Query Results JSON Format : 

http://www.w3.org/TR/sparql11-results-json/ 
  
• SPARQL 1.1 Query Results CSV and TSV Formats 

SPARQL Query Results 

{ "head": { "vars": [ "book" , "title" ]  } , 
  "results": { "bindings": [ 
      { 
        "book": { "type": "uri" , "value": "http://example.org/book/book6" } , 
        "title": { "type": "literal" , "value": "Harry Potter and the Half-Blood Prince" } 
      } , 
      { 
        "book": { "type": "uri" , "value": "http://example.org/book/book7" } , 
        "title": { "type": "literal" , "value": "Harry Potter and the Deathly Hallows" } 
      } 
    ] 
  } 
} 

SPARQL Query Results JSON Format  

http://fr.dbpedia.org/sparql
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-XMLres/
http://www.w3.org/TR/sparql11-results-json/
http://www.w3.org/TR/sparql11-results-json/
http://www.w3.org/TR/sparql11-results-json/
http://www.w3.org/TR/sparql11-results-json/
http://www.w3.org/TR/sparql11-results-json/
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RDF Data Access Protocols 

SPARQL 1.1. Protocol 

Transport de requête SPARQL vers un service SPARQL 
Retour des résultats en HTTP 
 
http://fr.dbpedia.org/sparql ?query =select distinct * where 

{ <http://fr.dbpedia.org/resource/Auguste> ?p ?v } 

limit 100  

 

 

http://example.org/sparql ?update=insert data {<a> <b> <c>}  

 

 

SPARQL 1.1. Protocol & Javascript 

var  query = encodeURIComponent ( '…')  

 

var url = 'http://dbpedia.org/sparql?query='+ query + '&output=json'; 
 
$.getJSON(url+"&callback=?", function(response) { … } 
 
 
http://jsbin.com/vekigutu/3/edit  

SPARQL 1.1 Graph Store HTTP Protocol 

 

 

 

Association des méthodes HTTP à des opérations 
sur des graphes RDF  
• GET (CONSTRUCT) : Récupération du contenu d’un graphe RDF 

• DELETE (DROP) : Destruction du contenu d’un graphe RDF 

• PUT (DROP INSERT) : Création, remplacement du contenu d’un 
graphe RDF 

• POST (INSERT) : Ajout de triplets à un graphe RDF existant 

SPARQL 1.1 Graph Store HTTP Protocol 

GET / rdf - graph - store? graph =.. graph_uri .. HTTP/1.1  

Host: example.com  

Accept : text / turtle ; charset =utf - 8  

CONSTRUCT {?s ?p ?o} WHERE {GRAPH < graph_uri > {?s ?p ?o}}  

 

 

PUT / rdf - graph - store? graph =http%3A// server.example.org/test  

HTTP/1.1  

Host : example.com  

Content - Type : text/turtle  

@prefix ex: <http://example.org/schema/>  

ex:Catherine  a ex:Teacher  .  

ex:Olivier  a ex:Teacher  .  

Web de données & Web sémantique 

Web donnée: première vague de  
déploiement du web sémantique 

http://jsbin.com/vekigutu/3/edit
http://jsbin.com/vekigutu/3/edit
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RDFS Entailment 

PREFIX igeo:<http://rdf.insee.fr/def/geo#> 
 
SELECT    ?x  
WHERE { ?x rdf:type igeo:TerritoireAdministratif  } 

igeo:TerritoireAdministratif 

igeo:Commune 

rdfs:subClassOf 

PREFIX igeo:<http://rdf.insee.fr/def/geo#> 
 
SELECT    ?x ?code 
WHERE { ?x igeo:codeINSEE ?code} 

igeo:codeINSEE 

igeo:codeCommune 

rdfs:subPropertyOf 

igeo:Commune 

rdfs:range 

igeo:chefLieu 

igeo:PaysOuTerritoire 

rdfs:domain 

http://id.insee.fr/
geo/canton/9122 

igeo:chefLieu 

http://id.insee.fr/ge
o/commune/91477 

SELECT    ?x   WHERE { ?x rdf:type igeo:Commune } 
 
SELECT    ?x   WHERE { ?x rdf:type igeo:PaysOuTerritoire } 

OWL 
Ontology Web Language 

in one… 

par énumération 

par intersection 

par union 

par complément 

 ̧ la disjonction 

par restriction ! 

par cardinalité 
1..1 

prop. algébriques 

par équivalence ¹ 

[>18] 

union disjointe  ̧
restrict. valeur 

prop. disjointes 

cardinalité qualifiée 
1..1 

! 

négation prop. indiv 

prop. chainées Ý
 

Ý
 

clefs 
… 


