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Cadre de l’étude
Pour définir des scénarios il est préférable de faire une analyse préliminaire sur les risques existants dans la région et sur les risques liés aux TMD. L’analyse Préliminaire des Risques (APR) nécessite dans un premier temps d’identifier les éléments dangereux. Ces éléments dangereux sont :

    - les substances dangereuses transportées

    - les trajets, les infrastructures (tunnels, ponts...)

    - les risques naturels

  
L'APR vise à identifier, pour un élément dangereux, une ou plusieurs situations de dangers. Une situation de dangers est définie comme une situation qui, si elle n’est pas maîtrisée, peut conduire à l’exposition de cibles à un ou plusieurs phénomènes dangereux. 

Les phases d'une APR sont:

· Détermination des causes et des conséquences de chacune des situations de dangers  identifiés 

·  identification des sécurités existantes sur le système étudié

Après l'identification des éléments dangereux, la construction du tableau de l'APR peut se faire. Ce tableau est composé de 8 colonnes (cf. : p. 44):

1) le système ou la fonction à étudier

2)  phase

3)  situation de dangers

4)  les causes

5)  barrières de sécurité existantes sur l’installation

6)  les conséquences possibles 

7)  maitrise des conséquences

8) Observation

Description des TMD
Modélisation 

Avant d’analyser les risques  qui peuvent être liés aux transports de marchandises dangereuses, une description du moyen de locomotion doit être faite. 
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TRAILOR est spécialisé dans la fabrication de remorques, semi-remorques, bennes et citernes dans le domaine du transport. Elle nous décrit les véhicules réalisés avec leurs principales caractéristiques (cf.: annexe6):
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Equipement des véhicules

Extincteurs

Deux extincteurs sont obligatoires à bord des engins de transport TMD :

·  Un extincteur apte à combattre un incendie du moteur ou de la cabine de conduite de capacité minimale 2kg de poudre,
·  et un extincteur destiné à lutter contre un incendie des pneus, des freins, ou du chargement de capacité minimale de 6 kg de poudre.
Aucun emplacement déterminé n’est imposé à bord du véhicule. L’équipage du véhicule doit être au courant de l’emploi des appareils d’extinction d’incendie.

Moyens de télécommunication

Des moyens de télécommunication sont obligatoires à bord des véhicules  immatriculés en France et transportant des MD.
Limiteurs, ralentisseurs et ABR

Seuls les véhicules de plus de PTAC supérieur à 12 tonnes doivent être munis d’un limiteur de vitesse, qui imite la vitesse à 85 km/h. Suivant leur poids les véhicules doivent aussi être équipés de dispositif antiblocage ABR et de dispositif ralentisseur (freinage d’endurance).

En France les limitations de vitesse varient selon:

a. Véhicules d’un PTAC inférieur ou égal à 3,5 tonnes : 130 km/h sur les autoroutes ; 110km/h sur les routes à 2 chaussées ; 90km/h sur les autres routes et 50km/h en agglomération.
b. Véhicules d’un PTAC supérieur à 3,5 tonnes mais inférieur ou égal à 12 tonnes :  110 km/h sur autoroute ; 100 km/h sur les routes à 2 chaussées ; 80 km/h sur les autres routes et 50 km/h en agglomération.

c. Véhicules d’un PTAC supérieur à 12 tonnes : 80 km/h sur les autoroutes ; 70 ou 60 km/h sur les routes à grande circulation à caractère prioritaire ; 60 km/h sur les autres routes et 50 km/h en agglomération.

Tous  les véhicules transportant des MD doivent porter 2 ou 3 disques indicateurs de vitesse. Ils doivent être apposés à l’arrière du véhicule, sur la partie inférieure gauche de la carrosserie.

Documents de bord

Document de transport

Tout transport de MD doit faire l’objet d’un document de transport établi par l’expéditeur .Il fait partie des documents de bord exigibles en cas de contrôle.

Le document doit obligatoirement comporter pour chaque marchandise :

1. le numéro ONU

2. la désignation officielle 

3. la classe de danger

4. code de classement et groupe d’emballage

5. les initiales ADR

6. et certaines mentions particulières à chaque classe

Consignes de sécurité

Tout transport de MD doit faire l’objet pour chaque matière de consignes écrites de sécurité. Elles doivent être fournies par l’expéditeur au transporteur et font partie des documents de bord devant se trouver dans la cabine de conduite du véhicule. Elles doivent préciser :

1. la dénomination de la marchandise, sa classe et son numéro ONU

2. la nature du danger et les mesures de sécurité à observer

3. les équipements de protection individuels que le conducteur doit utiliser

4. les dispositions générales à observer en cas d’incident

5. éventuellement les mesures supplémentaires à prendre en raison de la nature de l’incident

6. l’équipement d’intervention nécessaire : pelle …

ADR 8.1.5 

Toute unité de transport, quel que soit le numéro de l’étiquette de danger, doit avoir à son bord les équipements suivants :

Pour chaque unité de transport :

· une cale de roue de dimensions appropriées à la masse maximale du véhicule, pour chaque véhicule ;

·  deux signaux d’avertissement autoporteurs ;

·  du liquide de rinçage pour les yeux ;

· Pour chaque membre d’équipage du véhicule :

·  un baudrier fluorescent (semblable par exemple à celui décrit dans la norme européenne EN 471) ;

·  un appareil d'éclairage portatif ;

·  une paire de gants de protection ;

·  un équipement de protection des yeux (par ex. lunettes de protection).

Equipement supplémentaire prescrit pour certaines classes :

· un masque d’évacuation d’urgence pour chaque membre de l’équipage du véhicule pour les numéros d’étiquette de danger 2.3 ou 6.1 ;

· une pelle ;

·  une protection de plaque d'égout ;

 un réservoir collecteur en plastique. 

Description de l’environnement

Environnement naturel

Les départements de la région Provence-Alpes-Côte-D’azur sont: les Alpes-de-Haute-Provence, les Alpes-Maritimes, les Bouches-du-Rhône, les Hautes-Alpes, le Var, et le Vaucluse. Son territoire avec une superficie de 31 400 Km2 représente 5,8 % de la superficie nationale.

C'est l'un des territoires les plus variés de la France. Sa population est inégalement répartie : dense sur la côte, rare en montagne.

Elle comprend des zones de hautes montagnes, constituées par l'extrémité sud-ouest de l'arc alpin, des reliefs côtiers isolant des plaines littorales restreintes, des zones de plaine dans la basse vallée du Rhône et une zone marécageuse (la Camargue). 
La région connait donc à la fois la chaleur et la fraicheur avec deux climats (méditerranéen et montagnard).
Topographie 
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Hydrogéologie 

La région PACA est connue par sa forte influence marine (les cours d'eau provençaux sont soumis tour à tour à des influences continentales et méditerranéennes), avec des pluies d'automne, des irrégularités d'orages et des sécheresses souvent sévères sur la période estivale.

Inondations

743 communes de la région (sur 963) ont été concernées par au moins un arrêté de catastrophe naturelle inondation au cours de la période 1983-2003 (première cause de déclaration dans la région). 

La forte augmentation des biens immobilier  et la forte attractivité touristique conduisent à une augmentation régulière des surfaces artificialisées (14,7 % sur la seule période 1993-2002, enquête Teruti). Ce qui implique une croissance des bassins versants, qui est accentué par des écoulements. Ces effets sont aggravés par la constitution des sols, peu favorables à l’infiltration des eaux.

Les cours d’eau sont également fortement artificialisés. Le risque le plus important serait celui d’une rupture de digue sur le Rhône, suite à une forte crue. 

Feux de Forêts
La région PACA se place en deuxième position (après la Corse) des régions les plus touchées en termes de surfaces incendiées (soit 5 000ha en moyenne (Données Prométhée modifiées pour les ORF))
L’imprudence est la première cause de déclenchement d’incendie : contrairement aux autres risques naturels l’origine des départs de feu est presque exclusivement humaine

Séismes

Dans la région les départements, qui sont le plus exposées aux séismes, sont les Alpes-Maritimes et les Bouches du-Rhône (à proximité de la faille de la Trévaresse, le long de la faille de la moyenne Durance, aux abords de la faille de La Fare-Coudoux ou dans le secteur de la faille d’Eguilles (zone 1b)).

Mouvements de terrains
La région PACA, est la deuxième région française reconnue sinistrée, après le Rhône-Alpes. Le risque de chutes de blocs est important dans les Alpes-Maritimes et les départements alpins. Le glissement de terrain de la Clapière à St-Etienne-de-Tinée (dept 06), le plus grand d’Europe, est surveillé en permanence.

Les Bouches-du-Rhône, le Vaucluse et le Var sont particulièrement exposés à l’aléa "retrait-gonflement" des argiles. 
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Les départements de la région PACA sont également affectés localement par des phénomènes d’effondrement ou d’affaissement.

Avalanches
Les trois départements alpins sont concernés. Chaque année des skieurs, des surfeurs ou des randonneurs sont victimes des avalanches.

Certaines communes de montagne et parfois aussi de plaine, peuvent être paralysées par de fortes chutes de neige dans un court laps de temps. Les coupures de voies de communication, de réseaux (électricité, téléphone) ou l’isolement des populations perturbent fortement les activités.
Environnement urbain et industriel

Commune soumise au risque TMD

En 2005 le CYPRES établi une carte présentant les communes soumises au Risque TMD. 167 communes  ont un risque avec enjeux humain (surtout les grandes villes). Cette cartographie est en annexe (dossier 3).

Etablissement classes SEVESO
«  La directive dite Seveso est une directive européenne qui impose aux États d'identifier les sites à risques. Cette directive datant de 1982 a évolué au cours du temps : le cadre actuel de cette action est dorénavant la directive 96/82/CE concernant la maîtrise des dangers liés aux accidents majeurs impliquant des substances dangereuses appelée « directive SEVESO 2 » qui remplace la directive SEVESO à partir du 3 février 1999. »
Le Cyprès a aussi établi une carte représentant les  sites à risque. La plus part de ces sites sont situés au bord de la méditerranée. La concentration  est plus importante dans  les Bouche du Rhône plus précisément à Berre.  La cartographie  des établissements classes SEVESO se trouve en annexe (dossier 7).

Voie de Circulation
Région PACA

Selon le SITRA-M 25,4 millions de tonnes de quantité de TMD ont circulé en interne à la région PACA, sur la période 1998-2003 (soit 5,1 millions de tonnes par an). Puis s’ajoute 2 millions de tonnes/an en échange originaire et destinataire des régions françaises limitrophes.

En moyenne 2 000 camions circulent chaque jour sur les routes de la région. Les axes qui concentrent les plus importants volumes sont les autoroutes d’une manière générale et les axes secondaires de desserte des espaces fortement industrialisés.

Les voies les plus fréquentées par les véhicules de TMD, l’A55, l’A7 sur les sections au nord de Vitrolles, la N558 au nord de Fos-sur-Mer, l’A8 entre Aix-en-Provence et Ste Maxime, l’A8 entre Puget-sur-Argens et Fréjus. 

La majorité des produits qui circulent dans la région sont les hydrocarbures (85%) et le gaz (10%). Les flux en échanges sont plus équilibrés, mais la part des hydrocarbures reste prédominante.

Le chargement moyen représente 16 tonnes de matières dangereuses. Les trajets intra régionaux sont d’une distance moyenne de 80 Km et se font à part égale entre flux internes et en échange entre les départements. 

La répartition départementale du TMD routier par département est la suivante :

· Alpes de Hautes Provence, 800 000 tonnes/an

· Hautes Alpes, 500 000 tonnes/an

· Alpes Maritimes, 1 500 000 tonnes/an

· Bouches du Rhône, 4 000 000 tonnes/an

· Var, 2 500 000 tonnes/an
· Vaucluse, 2 500 000 tonnes/an
Les principaux départements émetteurs de MD sont les Bouches du Rhône et le Var du fait de leur forte industrialisation mais aussi par la présence d’importants dépôts pétroliers. Des cartographies  des flux de marchandises dans la région se trouvent en annexe (dossier 4 et annexe 2).
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Source : Cyprès
 
Synthèse des flux terrestres de marchandises en PACA en 2001
[image: image4.png]



Frontière Franco-italienne


Le transit routier de la frontière Franco-italienne à Vintimille devrait continuer à évoluer de manière sensible jusqu’à l’horizon 2020 et au delà. La structure des flux concernés montre que l’on ne peut agir de manière efficace sur cette évolution qu’en combinant une politique des transports visant à limiter le transport routier de marchandises, et une offre concurrente sur les modes alternatifs, qui pourrait être un développement maritime entre l’Espagne et l’Italie et le projet ferroviaire Lyon-Turin.

Le transport de marchandises à l’échelle de la région PACA

La région connaît d’important flux de marchandises : 57 MT de flux d’échange, 100 MT de flux internes à la région à courte distance, et 12 MT de transit (péninsule ibérique vers l’Italie et au delà), par voie terrestre (12 MT supplémentaires empruntent la voie maritime).
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La croissance du trafic routier a augmenté du fait du transit italo-espagnol. Les trafics ferroviaires ont régressé ces dernières années. En ce qui concerne le trafic ferroviaire (12 à 15 trains par jours selon les points observés) :

· 25% des tonnages s’arrêtent entre Marseille et Menton (des produits de grande consommation) ;

· 75% franchissent la frontière à Vintimille : ce sont essentiellement des produits industriels expédiés par Fos/Berre à destination des régions industrielles d’Italie.

Flux ferroviaires

A la frontière (Vintimille), le trafic est aujourd’hui de 0,9 Mt par an et à Modane le trafic est de 9 Mt. La faiblesse des flux ferroviaires sur la ligne Marseille-Vintimille s’explique par deux raisons :

· globalement, une faible part de marché du fer qui s’explique par la nature des produits et la compétitivité des autres modes (route et mer)

· pour les trafics avec l’Italie, la préférence accordée aux itinéraires via Modane, plus courts et présentant de meilleures caractéristiques techniques (longueurs des convois autorisés.

Sur l’Italie, la SNCF achemine préférentiellement les trafics par Modane (90% pour le transit et plus de 40% pour les échanges de l’ouest de PACA (port, industries de Fos/Berre)) car :

· pour les principales destinations du nord de l’Italie, l’itinéraire de Modane est plus court ou de longueur similaire ;

· le passage par Modane correspond à une logique de massification des flux qui permet des économies d’échelle pour l’exploitant ferroviaire ;

· plusieurs sections de la ligne Vintimille – Gênes sont encore à voie unique ;

· la longueur des convois est généralement limitée à 350 m entre Vintimille et Gênes, alors que le standard français est de 550 ou 750 m.

La situation actuelle
 Le transport de marchandises à l’échelle de la région PACA

La circulation des marchandises en PACA est composée de deux principaux axes et un axe secondaire:

· Un axe nord-sud, Marseille / Arles - Avignon / Vallée du Rhône : cet axe comporte plusieurs infrastructures routières (A7, N7), une infrastructure ferroviaire dédiée (rive droite du Rhône) et une voie navigable à grand gabarit ;

· Un axe est-ouest, Avignon / Toulon / Côte d’Azur / Vintimille : cet axe comporte plusieurs infrastructures routières (A8, N8), une infrastructure majoritairement orienté vers le transport de voyageurs

· Un axe diagonal, Marseille - Aix - Avignon / Gap / Briançon / Montgenèvre : cet axe comporte essentiellement une infrastructure routière (A51 prolongée par la RN 94)

A la jointure de ces trois axes, se concentrent :

· Le port de Marseille,

· Le principal bassin de population de PACA (Marseille – Aix),

· Les sites industriels majeurs de la région (Fos / Etang de Berre, …),

· Des zones agricoles (nord des Bouches-du-Rhône / Vaucluse),

· Les sites logistiques de dimension régionale voire nationale (ouest des Bouches-du-Rhône / Vaucluse).

Les Bouches-du-Rhône, le Var et les Alpes-Maritimes se caractérisent par une activité économique fortement marquée par les nouvelles technologies et par le tourisme, un nombre élevé de résidences secondaires. En termes de transport de marchandises, un tel espace expédie peu de tonnages et reçoit essentiellement des produits finis, largement de grande consommation. 

A l’horizon 2020, l’évolution sera la suivante :
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L’évolution prévisible du trafic de marchandises à l’horizon 2020 à Vintimille

· En 2004, le trafic de marchandises à la frontière Franco - Italienne à Vintimille est assuré pour 95 % par la route : moins d’un million de tonnes par le fer, environ 15 millions de tonnes par la route, représentant un flux de près de 3500 PL par jour, dont une moitié de trafic en transit depuis la péninsule ibérique.

·  ces flux connaissant une croissance rapide : une augmentation d’au moins 50 % est envisagée, soit 5300 PL par jour à l’horizon 2020, évolution qui pourrait être encore plus forte si la croissance enregistrée au cours des dernières années se poursuivait.

Trafics 2001 routiers et autoroutiers tous véhicules et poids lourds en PACA
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Pôles émetteurs et récepteurs de marchandises en PACA
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Infrastructures 

Réglementation

" Les réglementations concernant les TMD sont gérées, pour la route et la voie d'eau, par la Commission économique pour l'Europe des Nations unies, qui siège à Genève et, pour le fer, par l'Organisation des transports internationaux ferroviaires, qui siège à Berne. Ces organismes ont élaboré une réglementation internationale, harmonisée pour tous les modes de transports (air, terre, mer). Elles ont été adoptées par une quarantaine de pays. Depuis le 1er juillet 2001, ces réglementations ont été " restructurées " pour être mieux lisibles par tous les acteurs concernés […].

" La France applique à la lettre cette réglementation. Ainsi, par exemple, chaque récipient destiné à contenir une matière dangereuse doit répondre à des spécificités techniques précises. Les processus de fabrication sont imposés, des vérifications et des tests de contraintes sont effectués (étanchéité, résistance à la chute, au gerbage, à de fortes pressions…). Des inspections supplémentaires ont lieu ensuite, tous les deux à trois ans pour les grands récipients, par exemple pour les grands récipients pour vrac (ou GRV) ou pour les citernes ". [Extrait de l'interview de Monsieur Jacques Vernier, chef de la mission TDM du ministère de l'équipement, du transport, du logement, du tourisme et de la mer].

L’accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route est l’ADR qui est complétée par un arrêté français (dit arrêté ADR) qui fixe des dispositions complémentaires spécifiques à la France.

Signalisation générale TMD 
La signalisation permet, en cas d’accident, au service de secours de connaître au plus vite la nature des produits transportés : la signalisation permet donc d’identifier les marchandises à distance, sans devoir s'exposer aux risques correspondants.
Un arrêté du 19 décembre 1974 a imposé aux transporteurs un ensemble de mesures visant à permettre l'identification rapide des matières transportées. Tout véhicule doit porter à l'avant et à l'arrière une PLAQUE RECTANGULAIRE de 30 cm de hauteur sur 40 cm de largeur, de couleur orange réfléchissante.
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· Pour les marchandises emballées, le panneau orange reste vierge.

· Pour les citernes, le panneau est codifié :

· Le code de danger

· Le code matière ONU
Le code danger

Le code de  danger indique le ou les dangers présentés par la matière. Le premier chiffre indique le danger principal, le deuxième et le troisième indiquent un ou des dangers secondaires. S'il n'y a pas de danger secondaire, le deuxième chiffre est un zéro.  Le redoublement d'un chiffre indique une intensification du danger. Par exemple  33 se lira " très inflammable ".
Ce numéro peut également être précédé d'un X, ce qui signifie que la matière réagit dangereusement au contact de l'eau et que l'emploi de l'eau est rigoureusement interdit. 
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(Source :Prim.net)

Le code ONU

« Dans la partie inférieure du panneau orange est inscrit un numéro à quatre chiffres. Il s'agit du numéro d'identification de la matière, conformément à une nomenclature de l'ONU, reprise au Journal officiel du 23 janvier 1975. Ainsi le code 2031 correspond à l'acide nitrique et le code 1017 au chlore » (source : prim.net)
Si la quantité transportée est telle que le transporteur doit faire apparaître sur son véhicule le code matière et le code danger de la matière transportée alors il doit aussi placarder des plaques-étiquettes  sur son véhicule.
Elle est matérialisée par un losange et reproduisant le symbole du danger prépondérant de la matière transportée, elle indique le danger présenté par le chargement. 
Ces signalisations sont  décrient ci-dessous :
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La circulation

Le maire est la personne chargée de faire la police de la circulation. Il peut aussi  prendre des arrêtés interdisant le passage de poids-lourds transportant des matières dangereuses sur sa commune, dans un objectif de sécurité publique [article L.2213-4 du CGCT].

Sur certains axes, la circulation de matières dangereuses est totalement interdite et signalée par les trois panneaux suivants :
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(Source : Prim.net)

Les principales mesures de prévention découlent de la réglementation très stricte applicable aux transports de matières dangereuses. La circulation des poids lourds destinés aux transports de marchandises peuvent être réglementée sur le territoire par des arrêtés municipaux ou préfectoraux. En annexe se trouve les interdictions préfectorales (dossier 5) et municipales (dossier 6).

Analyse des risques

Le risque lié au TMD est difficile à évaluer en raison de l’intervention de nombreux facteurs, notamment :

· La diversité des produits transportés, chacun représentant un risque spécifique.

· La diversité des lieux d’accidents probables (75 % des accidents sur route ont cependant lieu en rase campagne).

· La diversité des sources du risque (défaillance du mode de transport, du confinement, erreur humaine, etc.).

·  La diversité des moyens de transport utilisés.
Analyse des risques liés aux produits
Définition

Quand on parle de matières dangereuses, nous pensons automatiquement aux produits hautement toxiques, explosifs ou produits. Mais le transport de matières dangereuses concerne aussi les le produits à usages quotidiens (les carburants, le gaz ou les engrais) peuvent, en cas d'événement, présenter des risques pour la population ou l'environnement.

On peut observer trois types d'effets, qui peuvent êtres associés :

· une explosion peut être provoquée par un choc avec production d'étincelles, par l'échauffement d'une cuve de produit volatil ou comprimé, par le mélange de plusieurs produits ou par l'allumage inopiné d'artifices ou de munitions. L'explosion peut avoir des effets à la fois thermiques et mécaniques (effet de surpression dû à l'onde de choc). Ces effets sont ressentis à proximité du sinistre et jusque dans un rayon de plusieurs centaines de mètres ;

· un incendie peut être causé par l'échauffement anormal d'un organe du véhicule, un choc contre un obstacle, l'inflammation accidentelle d'une fuite, une explosion au voisinage immédiat du véhicule, voire un sabotage. 60 % des accidents de TMD concernent des liquides inflammables. Un incendie de produits inflammables solides, liquides ou gazeux engendre des effets thermiques (brûlures), qui peuvent être aggravés par des problèmes d'asphyxie et d'intoxication, liés à l'émission de fumées toxiques ;

· un dégagement de nuage toxique peut provenir d'une fuite de produit toxique ou résulter d'une combustion (même d'un produit non toxique). En se propageant dans l'air, l'eau et/ou le sol, les matières dangereuses peuvent être toxiques par inhalation, par ingestion directe ou indirecte, par la consommation de produits contaminés, par contact. Selon la concentration des produits et la durée d'exposition, les symptômes varient d'une simple irritation de la peau ou d'une sensation de picotements de la gorge, à des atteintes graves (asphyxies, œdèmes pulmonaires). Ces effets peuvent être ressentis jusqu'à quelques kilomètres du lieu du sinistre.

Classements des produits

L'INERIS est l'autorité compétente technique en France en matière de classement en transport des matières dangereuses : (annexe 3)
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(Source : prim.net)

Nous étudierons plus en détails certains produits, ces produits vont être choisis selon leur circulation au sein de la région PACA.

Le GPL ou Gaz de Pétrole Liquéfié

Le Butane et le Propane, appelés couramment « GPL » sont des Gaz de Pétrole Liquéfiés. Il s’agit de dérivés du pétrole et/ou du gaz naturel. L’appellation « Gaz de Pétrole Liquéfiés » est exclusivement réservée au Propane et au Butane, car ils sont les seuls à être gazeux à pression et température ambiante (1,013 bar et 15°C) et à se laisser liquéfier sous faible pression (respectivement à 7,5 et 1,5 bar).

Les Gaz de Pétrole Liquéfiés (GPL) sont des molécules pures, dites saturées, car elles possèdent des relations stables entre les différents atomes. En effet, GPL ne sont rien d’autre que des chaînes hydrocarbonées, c’est-à-dire qu’elles sont constituées uniquement de molécules de Carbone  et d’Hydrogène. Ces hydrocarbures mélangés répondent à des règles officielles, clairement définies par la loi. 

Le Butane et le Propane partagent de nombreuses caractéristiques : 

· incolores, 

· inodores à l’état naturel (pour des raisons de sécurité, on y ajoute du mercaptan, qui par son odeur bien caractéristique permet de détecter toute fuite) ; 

· non toxiques ; 

· non corrosifs (mais dissout le caoutchouc, la graisse et l’huile) ; 

· fluidité. 

Néanmoins, ils se distinguent par deux éléments : 

· leur pression de liquéfaction (passage de l’état gazeux à l’état liquide) ; 

· leur température d’ébullition (à laquelle un liquide se vaporise). 

	
	Propane
	Butane

	FORMULE CHIMIQUE
	C3H8
	C4H10

	EQUIVALENCE 

1L de gaz liquide est égal à
	270 L 

de propane gazeux 
	239 L 

de butane gazeux 

	TEMPERATURE D'EBULLITION à pression ambiante 

(passage de l'état liquide à l'état gazeux) 
	-40°C
	0°C

	PRESSION DE LIQUEFACTION à 15°C 

(passage de l'état gazeux à l'état liquide) 
	7,5 bar
	1,5 bar


Source : cfbp

A température ambiante et à pression atmosphérique, les GPL ont la propriété d’être à l’état gazeux. Mais ils se liquéfient aisément en augmentant leur pression, facilitant ainsi leur stockage et utilisation. 

Le GPL est un mélange à proportion variable de butane (C4H10), de propane (C3H8), de pentane (C5H12) et d'autres alcanes (CnH2n+2) et alcènes (CnH2n), comme le propylène, le n-butane ou l'isobutane. Il a la particularité de pouvoir être liquéfié à température ambiante, sous une faible pression (3 bars). A pression atmosphérique, il se liquéfie à une température de l'ordre de -30°C. La dilatation du GPL est d'environ 0.25% par degré Celsius. 

Les gaz de pétrole liquéfiés peuvent être issus directement produits sur les champs de pétrole lors de l'exploitation (ils proviennent du gaz naturel), soit lors de la distillation du pétrole brut, dans les raffineries (environ 5% de la production d'une raffinerie).
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Source : www.economiedenergie.fr
· Transport
Le transport des GPL obéit à la réglementation définie par :

· l’accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (ADR) complétée par un arrêté français (dit arrêté ADR) qui fixe des dispositions complémentaires spécifiques à la France.

· le règlement concernant le transport international ferroviaire des marchandises dangereuses (RID) complétée par un arrêté français (dit arrêté RID) qui fixe des dispositions complémentaires spécifiques à la France.


Les évolutions de l’ADR et du RID se font dans le cadre de la Commission économique pour l’Europe des Nations Unies.

· Dangers présentés par les produits :
Les GPL sont classés F+ (à basse pression  très inflammable : phrase de risques R 12) au niveau européen.

Les GPL sont :

· sans caractère toxique particulier ;

·  non corrosifs (mais dissolvent certaines substances telles que : huiles, graisses, vernis, caoutchouc naturel) ;

·  très fluides tant à l’état liquide qu’à l’état gazeux.

	Nom et description
HYDROCARBURES GAZEUX EN MELANGE LIQUEFIE, 
N.S.A comme mélange A, A01, A02, A0, A1, B1, B2, B ou C

Classe : 2 

Code classification : 2F
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· Interdiction de circulation des véhicules de plus de 7,5 tonnes de PTAC (Arrêtés du 28 mars 2006 en vigueur depuis le 10 avril 2006)
· Les principales dispositions applicables aux véhicules assurant le transport de GPL : Interdiction générale (Art.1) : le transport par route de toutes matières par des véhicules ou ensemble de véhicules de plus de 7,5 tonnes de poids total en charge est interdit sur l'ensemble du réseau routier les samedis et les veilles de jours fériés à partir de 22 heures jusqu'à 22 heures les dimanches et jours fériés.
· Interdictions complémentaires (Art.1bis) : 

En période estivale, durant cinq samedis, le transport par route de toutes matières par les véhicules mentionnés à l'article 1er est interdit, sur l'ensemble du réseau, de 7 heures à 19 heures ainsi que le dimanche de 0 heure à 22 heures. Un arrêté du ministre de l'intérieur et du ministre chargé des transports précise chaque année ces dates d'interdiction de la circulation.

En période hivernale, pendant quatre samedis, la circulation de cette même catégorie de véhicules est interdite de 7 heures à 18 heures ainsi que de 22 heures à 24 heures puis de 0 heure jusqu'à 22 heures le dimanche sur le réseau "Rhône-Alpes". Un arrêté du ministre de l'intérieur et du ministre chargé des transports précise pour chaque année ces dates d'interdiction de circulation ainsi que les sections concernées du réseau "Rhône-Alpes".
Ils sont consultables sur le site Internet du Ministère de l'Equipement. (Annexe 4)
Ammoniac

· Définition

Ammoniac, gaz incolore, d’odeur forte, de formule NH3. Le terme ammoniac désigne une solution aqueuse d’ammoniac.

	· Propriété 


L’ammoniac est un gaz incolore, caustique, très soluble dans l’eau. Par exemple, à 0 ° C, un litre d’eau dissout 1 000 litres d’ammoniac gazeux. Une solution aqueuse saturée d’ammoniac contient 45 p. 100 d’ammoniac à 0 ° C, et 30 p. 100 à température ambiante. La solution aqueuse commerciale contient 20 p. 100 d’ammoniac et a pour masse volumique 0,92 g / cm3. L’ammoniac fond à - 77,7 ° C, bout à - 33,4 ° C et a une densité de 0,68 à son point d’ébullition et sous une pression de 105 Pa. 

En milieu aqueux, l’ammoniac (NH3) se comporte comme une base au sens de Brønsted-Lowry (accepteur de protons H+) et forme des ions NH4+et OH- (voir acides et bases). Le couple acido-basique NH3 / NH4+ a un pKa égal à 9,2 : l’ammoniac est donc une base faible. 

	Masse molaire
	Poids moléculaire: 17.03 g/mol

	Phase solide
	Point de fusion: -78 °C

Chaleur latente de fusion (1,013 bar, au point triple) : 331.37 kJ/kg

	Phase liquide
	Masse volumique de la phase liquide (1,013 bar au point d'ébullition) : 682 kg/m3
Equivalent gaz/liquide (1,013 bar et 15 °C) : 947 vol/vol

Point d'ébullition (1,013 bar) : -33.5 °C

Chaleur latente de vaporisation (1,013 bar au point d'ébullition) : 1371.2 kJ/kg

Pression de vapeur (à 21 °C) : 8.88 bar

	Point critique
	Température critique: 132.4 °C

Pression critique: 112.8 bar

	Phase gazeuse
	Masse volumique du gaz (1,013 bar au point d'ébullition) : 0.86 kg/m3
Masse volumique de la phase gazeuse (1,013 bar et 15 °C) : 0.73 kg/m3
Facteur de compressibilité (Z) (1,013 bar et 15 °C) : 0.9929 

Masse volumique (air = 1) (1,013 bar et 21 °C) : 0.597 

Volume spécifique (1,013 bar et 21 °C) : 1.411 m3/kg

Chaleur spécifique à pression constante (Cp) (1,013 bar et 15 °C) : 0.037 kJ/(mole.K)

Chaleur spécifique à volume constant (Cv) (1,013 bar et 15 °C) : 0.028 kJ/ (mole.K)

Rapport des chaleurs spécifiques (Gamma:Cp/Cv) (1,013 bar et 15 °C) : 1.309623 

Viscosité (1,013 bar et 0 °C) : 0.000098 Poise

Conductivité thermique (1,013 bar et 0 °C) : 22.19 mW/(m.K)

	Autres données
	Solubilité dans l'eau (1,013 bar et 0 °C) : 862 vol/vol

Température d'auto inflammation: 630 °C




Source : air liquide.
· Utilisations

L’ammoniac a de nombreuses applications. Il sert, en particulier, à produire les sulfates et les phosphates d’ammonium, ainsi que les nitrates, utilisés comme engrais azotés (80% à 90% de la production totale d’ammoniac). L’ammoniac est largement utilisé dans les industries chimiques, en particulier dans la synthèse de l’urée et de l’acide nitrique et dans la fabrication de la pâte à papier. 

L’ammoniac liquide est un excellent solvant des métaux alcalins et alcalino-terreux, c’est pourquoi on utilise souvent une solution ammoniacale pour dégraisser l’argenterie. L’ammoniac liquide est, en outre, un important réfrigérant employé pour le nettoyage des systèmes de refroidissement des réacteurs nucléaires. 

En médecine, on utilise l’ammoniac comme agent caustique. En solutions diluées, on l’emploie contre les piqûres de certains insectes ; en inhalations, il améliore la respiration et la circulation dans les cas de syncopes. 

Source : http://fr.encarta.msn.com
· Risques majeurs

	Risques majeurs 
	Inhalation et contact sur la peau

	Toxicité (Am. Conf. Of Gov. Ind. Hygienists ACGIH 2000 Edition)
	25 ppm

	Limites d'inflammabilité dans l'air (conditions normales TPN) 
	15-30 %vol

	Odeur 
	 Acre, irritante

	Code UN 
	 UN1005

	EINECS Number 
	231-635-3

	Code US pour le transport (DOT Label) 
	NFG

	Classe de risque USA (DOT Hazard class) 
	Gaz ininflammable


Source : air liquide
· Compatibilité avec les matériaux

Air Liquide a rassemblé les informations sur les compatibilités des gaz avec les matériaux pour nous assister dans l’évaluation des produits à utiliser pour mettre en œuvre les gaz. Bien que ces données ont été obtenues à partir de sources qu’Air Liquide considère comme fiables. En effet, aucune donnée brute comme celles-ci ne peuvent couvrir toutes les conditions de concentration, de température, d’humidité, d’impuretés, de présence d’air. Ces données sont applicables aux utilisations à haute pression et à température ambiante. De même, les aspects sécurité sont prioritairement pris en compte devant le maintien de la pureté du gaz.

	Matériaux
	Compatibilité

	Métaux
	

	Aluminium
	Satisfaisant

	Laiton
	Non recommandé

	Cuivre
	Non recommandé

	Aciers ferritiques (par ex. aciers au carbone)
	Satisfaisant

	Acier inox
	Satisfaisant

	Plastiques
	

	Polytétrafluoroéthylène (PTFE)
	Satisfaisant

	Polychlorotrifluoroéthylène (PCTFE)
	Satisfaisant

	Polyfluorure de vinylidène (PVDF) (KYNAR™)
	Non recommandé, accélération notable du processus de vieillissement et perte de masse importante par extraction ou réaction chimique

	Polyamide (PA) (NYLON™)
	Satisfaisant

	Polypropylène (PP)
	Satisfaisant

	Elastomères
	

	Isobutène - isoprène Buthyl (IIR)
	Satisfaisant

	Nitrile (NBR)
	Acceptable mais perte de masse importante par extraction ou réaction chimique

	Chloroprène (CR)
	Pas de données

	Chlorofluorocarbones (FKM) (VITON™)
	Non recommandé, perte de masse importante par extraction ou réaction chimique

	Silicone (Q)
	Non recommandé, perte de masse importante par extraction ou réaction chimique

	Ethylène - Propylène (EPDM)
	Satisfaisant

	Huiles de lubrification
	

	Huile de lubrification à base d'hydrocarbures
	Non recommandé, perte de masse importante par extraction ou réaction chimique

	Huile de lubrification à base fluorocarbure
	Satisfaisant


Source : air liquide
Une petite idée
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Analyse des risques liés aux poids lourds
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6 accidents sur 10 sont dûs à des erreurs humaines, tandis que 3 sur 10 sont causés par un autre véhicule. Enfin, l’accident sur 10 est dû à une faute délibérée (alcool au volant, non respect de la limite de vitesse ou d’une signalisation routiere).

Source : rapport 1997 Mission des transports de matières dangereuses ministère de l'équipement, du transport et du logement.
L’origine des accidents TMD causés par un tiers est le plus souvent la vitesse, les manœuvres dangereuses et les pertes de contrôle du véhicule tiers.

Les causes externes sont principalement liées à la météo (chaussée verglacée ou glissante, intempéries).

Les défaillances techniques et le manque de surveillance ou d’entretien du matériel (vannes, cuves, dômes…) peuvent provoquer un accident.

Les types d’accidents probables pour le transport routier sont la fuite, l’incendie ou l’accident de circulation. Ainsi, les accidents à redouter principalement sont les fuites de gaz ou de produits toxiques et les incendies sur des poids-lourds transportant des gaz, des liquides inflammables ou des matières comburantes. Le tableau ci-dessous énumère certaines causes liées aux poids lourds :
	Défaillance des freins

	Echauffement des freins ayant provoqué une avarie

	Blocage de la direction

	Détachement de roues

	Eclatement d'un pneumatique

	Rupture d'attelage

	Rupture de récipient ou d'emballage

	Rupture d'amortisseur

	Rupture d'essieu ou de train de pneumatiques

	Incendie accidentel


Analyse des risques liés au facteur humain
Les accidents imputables au véhicule transportant la matière dangereuse sont en général déclenchés par une erreur humaine (écart sur accotement, assoupissement, manœuvre dangereuse, …) ou par un comportement infractionnel (vitesse excessive, insuffisance d’arrimage, refus de priorité, …).

L’homme (conducteur, employé, tiers) est le maillon déterminant de la chaîne de sécurité, à la fois faible (non-respect des règles de sécurité : Fatigues, négligence, inattention, alcoolémie, vitesse…) et fort (présence d’esprit, courage…). Le tableau ci-dessous énumère certaines causes liées au facteur humain :

	Causes humaines

	Ecart sur accotement

	Vitesse excessive

	Défaillance du conducteur

	Défaut de manipulation de vanne

	Perte de contrôle du véhicule sans excès de vitesse

	Manœuvre maladroite et dangereuse

	Stationnement sur accotement non stabilisé

	Imprudence ou négligence du conducteur à l'arrêt

	Absence ou insuffisance d'arrimage

	Alcoolémie

	Refus de priorité

	faute grave de conduite


Analyse des risques liés à l’environnement naturel

Les risques naturels et technologiques auxquels la population peut être soumise sont les revers d’une attractivité humaine et paysagère qui font sa réputation ainsi que des multiples activités qui s’y développent. 
De plus, certains risques et enjeux sont amplifiés par l’afflux des 34 millions de visiteurs par an qui fréquentent la région (seconde destination touristique française).
Carte d'occupation du sol en Provence-Alpes-Côte d'Azur
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Une région entièrement soumise aux risques naturels

L’exposition de la région aux risques naturels est directement associée au caractère « extrême » du climat méditerranéen, dont la sécheresse estivale et la violence des précipitations automnales favorisent alternativement feux de forêt, mouvements de terrain et inondations.

La présence de reliefs abrupts contribue au caractère torrentiel des écoulements et à la fréquence des mouvements de terrain. Ainsi, la région est également la plus sismique de France métropolitaine et ses trois départements alpins sont sujets aux avalanches.

Dès lors, la totalité des communes est confrontée à un risque naturel au minimum et les communes affectées par les cinq phénomènes naturels abritent plus d’un million de personnes.

Par ailleurs la pression foncière qu’engendre l’attrait de la région accroît, de fait, le nombre de personnes et de biens exposés, quels que soient les risques. Enfin 77 % des communes de la région ont fait l’objet d’arrêtés de catastrophes naturelles.

Bilan des risques naturels encourus par les communes de PACA et leur couverture PPR (Les plans de prévention des risques naturels prévisibles)
[image: image16.jpg]Nombro do typos do risques natursis
par commune
(& Nomvo foet do communes sur PACA)

w
2 oh
i
2
3%

Nombre dorisques couverts parles PPR
qul que sae sado du PPR.
lorescrt s approune)

o pritecturs
3 SowPrsectro

COMMENTAIRE
Lon 0 3 con 5 ancomtn o b et sort.
B repen PACA

5 e stame

Tt g n PAGA ot e

Laé9en PACA cote 963 communes





Analyse des risques liés aux stationnements

La circulation et le stationnement des véhicules transportant des matières dangereuses font l’objet de règles plus sévères que celles applicables aux poids lourds “classiques “. Certains ouvrages, en particulier les tunnels, sont en général interdits à la circulation des TMD ou sont soumis à des conditions particulières de circulation. Dans plusieurs grandes agglomérations, il existe des itinéraires conseillés et des itinéraires interdits aux TMD.
En annexes se trouve une liste des aires de stationnements en Europe.

Le risque en stationnement est similaire à ceux cités dans la partie « Analyse des risques liés aux poids lourds ». D’autres risques s’ajoutent liés :

· Aux tierces personnes qui peuvent faire des actes dangereux (fumé…) sans être conscient du danger potentiel.
· Aux infrastructures des aires de stationnement
· Aux lieux de stationnement (bas coté…)
· Aux autres TMD stationnés 
Analyse des risques liés aux voies de circulation

Les risques liés aux voies de circulation sont bien entendu liés aux infrastructures tels que les tunnels, les ponts, les autoroutes. Ces risques peuvent être des risques liés :

· « le nombre important et la proximité des échangeurs génèrent des entrecroisements nombreux ;

· le changement du nombre de voies crée un conflit d’usage et les remontées de queue en section courante, du fait de l’incapacité du réseau local, lui même saturé, 
d’absorber les flux en provenance de l’autoroute ;

· la sécurité dans les tunnels est dégradée par la saturation récurrente.

· l’état des infrastructures »
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Source : www.paca.equipement.gouv.fr

Les tunnels

La présence de nombreux tunnels sur les axes routiers risque d’aggraver le bilan d’accidents. Les plus importants sont situés à Tende, Cap d’Ail (Tunnel Rainier III), Malaussène (Tunnel de la Mescla), Nice (Tunnel du Paillon) et Contes (Tunnel de la Condamine).

Chaque jour, plusieurs véhiculent tombent en panne, chaque semaine sont à déplorer et chaque mois un à deux incendies se produisent dans les tunnels routiers français.

Actuellement, en raison de la présence de nombreux tunnels sur le contournement de Nice, le transport d’oxyde d’éthylène n’est autorisé que dans le sens France- Italie, en respectant certaines règles de sécurité.

L’arrêté préfectoral réglementant ce transport précise notamment que celui-ci est interdit de 6 heures à 22 heures en complément des interdictions de circulation nationale concernant les samedis, dimanches et jours fériés, et que les véhicules doivent laisser entre eux un espace temps d’au moins 15 minutes. (http://www.alpes-maritimes.pref.gouv.fr/)

Les événements générateurs de risques, tels que pannes, incidents, accidents, incendies peuvent avoir des conséquences aggravées en raison du caractère confiné du tunnel.

« Les dangers majeurs susceptibles de provoquer un nombre important de victimes en tunnel, et éventuellement de causer des dégâts sévères à l’infrastructure, sont principalement les suivants :

· Explosions :

Parmi les plus redoutables, on peut citer l’explosion d’une citerne de GPL chauffée par un incendie, suivie d’une boule de feu, ou l’explosion d’un nuage de gaz inflammable libéré par une fuite sur une citerne. De tels phénomènes peuvent entraîner la mort de toutes les personnes présentes dans le tunnel et à ses abords immédiats.

· Relâchements importants de gaz toxique :

Un tel relâchement peut être dû à une brèche sur une citerne contenant un gaz toxique ou un liquide toxique volatil. Il peut entraîner le décès des personnes situées à proximité de la fuite, mais aussi dans les zones où le courant d’air va pousser les gaz, y compris à l’extérieur du tunnel.

· Incendies violents :

L’incendie d’une citerne d’essence, par exemple, produit des quantités considérables de fumées, de gaz toxiques et de chaleur (voir l’annexe C du fascicule 4 sur les études spécifiques de dangers). Selon le type de tunnel, il peut être très difficile de protéger les autres usagers des effets d’un tel incendie et le nombre de victimes peut être important. » Centre des études des Tunnels
Les principaux risques liés à la structure dans les tunnels routiers sont :

	Risques liés à la structure
	Solutions

	instabilité de l’ouvrage et des équipements accrochés à la voûte
	La surveillance et l’entretien réguliers permettent de se prémunir totalement contre ces risques.

	Le mauvais fonctionnement de l’éclairage ou de l’amenée d’air frais (que l’on désigne par le terme de « ventilation sanitaire ») peut nuire au confort de l’usager et même l’incommoder (opacité et toxicité de l’air)
	La surveillance et l’entretien réguliers permettent de se prémunir totalement contre ces risques.

	L’incendie de poids lourds
	Les autorités locales peuvent interdire ou réglementer le passage de certains véhicules 


L’ordre d’apparition des effets de l’incendie est le suivant :
· l’arrivée des fumées, très opaques et incapacitantes, gêne considérablement l’évacuation des usagers,
·  les usagers qui n’ont pas pu s’évacuer à cause du manque de visibilité sont incommodés voire asphyxiés par les fumées dont la toxicité augmente,
·  la chaleur dégagée par l’incendie provoque de fortes températures.

Les facteurs de risque sont les véhicules et leur chargement, le comportement des usagers, les caractéristiques de l’infrastructure et la capacité de l’exploitant à bien utiliser les équipements mis à sa disposition.

Le rôle essentiel que joue le comportement des usagers est très important. Avant que les services d’intervention et de secours n’aient eu le temps d’arriver sur les lieux, les usagers sont seuls dans le tunnel. Leur comportement et en particulier leur réactivité dans les toutes premières minutes qui suivent l’événement initial constitue un facteur déterminant de la sécurité. Cela explique les efforts qui sont portés aux équipements permettant de guider l’usager en difficulté.

Il est conseillé pour les passagers des trains et des voitures de ne pas attendre les secours et d’essayer  d'organiser  leur évacuation (sauvetage autonome ou self rescue).
Les viaducs
Deux risques peuvent être associés  à un viaduc d'une part celui des risques provenant des actions accidentelles (déviation du véhicule…), d'autre part celui des risques dus à la méconnaissance de l'état des ouvrages anciens. D’autres risques peuvent être liés aux viaducs :

· inondation
· Mouvement de terrain : les chutes de blocs
Accidentologie

Source

Le bilan des accidents de TMD en PACA se fonde sur trois sources :
· Les données du BARPI (Bureau d'Analyse des Risques et Pollutions Industrielles) issues de la base de données ARIA, exploitée par le Ministère de l'Ecologie et du Développement Durable, recensent les événements accidentels qui ont, ou qui auraient pu porter atteinte à la santé, à la sécurité publique ou à l'environnement. Ce recensement donne accès aux accidents TMD (de type M) pour tous les modes de transport à l’exception de l’aérien. 
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· Les données de la mission TMD à la Direction des Transports Terrestres mise en place par le Ministère de l'Équipement, des Transports, de l'Aménagement du territoire, du Tourisme et de la Mer. La mission TMD dresse un état des lieux des accidents et de leurs causes pour le transport routier. Tous les événements recensés  sont les événements qui ont fait l’objet d’un rapport de police sur le territoire national. 
· Les données de l’Observatoire Régional de la Sécurité Routière. Cet observatoire dresse une liste détaillée avec géolocalisation des accidents de TMD de tous les types. Cette liste repose sur les déclarations des forces de police (police, gendarmerie, CRS). 

Même si les données de recensement des accidents TMD sont assez importantes, ils ne recouvrent pas la totalité des événements survenus. Au total, 40 à 50 % des événements échappent aux recensements statistiques.

L’approche globale en PACA 
Les accidents de TMD sont rares dans la région PACA (12 accidents en moyenne annuelle, tous modes compris en PACA), pour établir des conclusions fiables nous étudierons des données au niveau national. 

Entre 1994 et 2004, en retenant tous les modes de transport on dénombre 128 accidents survenus dans la région PACA. Parmi ces accidents, 65% sont le fait du transport de marchandises dangereuses par route. Le fer représente pour sa part 27% des accidents. Dans le même temps, le transport maritime et par canalisation génère respectivement 6% et 2% du total des accidents observés. Le nombre des accidents corporels enregistrés est de 46 dont 5 ont été mortels. La totalité des accidents corporels est causée par des événements survenus sur la route.
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(Source : Cyprès)

La répartition départementale des événements de TMD montre que les Bouches du Rhône est le territoire le plus concerné par les accidents avec une somme de 74 accidents soit 58% du total régional. Puis arrive ensuite les départements du Vaucluse (20), du Var (18), des Alpes Maritimes (10), des Alpes de Haute Provence (7), puis des Hautes Alpes (4).

58 communes ont été concernées au moins une fois par un accident de TMD. Soit une probabilité globale annuelle de 1/16 d’être touché. Ainsi, sur les communes du pourtour de l’étang de Berre on dénombre plus de un accident tous les trois ans en moyenne lissée.
LA ROUTE

D’une manière générale les accidents impliquant un véhicule de matières dangereuses se répartissent en deux grandes catégories:

· Les accidents de type "C" (comme Circulation), ce sont les accidents au cours desquels la MD n’a pas ou presque pas été libérée.

· Les accidents de type "M" (comme Matière dangereuse), ils sont caractérisés par :

· des blessures imputables à la MD,

· un épandage de la matière supérieur à 100 litres,

· une fuite de gaz quel que soit son volume,

· une explosion de tout ou partie du chargement de matières dangereuses.

Bilan général

On rappel qu’au total sur la période de 1994-2004, 112 accidents de TMD se sont produits sur les routes de la région PACA. Dans 65 % des cas, la Marchandise Dangereuse (MD) est impliquée. Quand la MD n’est pas impliquée, les accidents sont corporels dans 55% des cas. Cette probabilité monte à 65% dans le cas d’un accident de type M. Au total c’est un bilan corporel plutôt lourd pour la région puisqu’on dénombre sur 6 ans 62 blessés et 5 morts.

Aucun événement majeur ne s’est produit dans les 10 dernières années en région PACA.

D’une manière générale, plus de 80% des accidents se produisent entre 6h00 et 18h00. La tendance est la même pour le tout PL. La quasi totalité des accidents survient indépendamment du jour de la semaine. Les week-ends et jours de fêtes sont largement épargnés grâce aux interdictions de circuler.
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Notons que le nombre d’accidents pour le tout PL baisse sensiblement d’années en années et ce, malgré une augmentation nette du trafic.
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Comme dis précédemment le département le plus touché par les accidents de TMD par la route est celui des Bouches du Rhône qui comptabilise un peu plus de 55% des accidents enregistrés. Le Var et le Vaucluse comptent pour leur part respectivement pour 16 et 13% du total. Les trois départements alpins comptent chacun pour moins de 10% des accidents survenus dans la région.

Les communes qui ont connu plusieurs accidents dans les 10 dernières années sont Marseille, Martigues, Vitrolles, Rognac, St Martin de Crau, Fréjus …

Dans 76% des cas les accidents sont survenus dans des zones où aucune construction ne s’y trouve. A l’inverse, les 16% d’accidents ont eu lieu dans des espaces urbains. Il est à noter que la moitié des accidents survenus en milieu urbain concernait des agglomérations de plus de 300 000 habitants.

La nature des routes peut être un facteur sur l’occurrence des accidents.
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Causes présumées et conséquences

L’étude des causes présumées des accidents s’appuie sur des données qui dépassent le cadre de la région et permettent ainsi d’avoir un REX (retour d’expérience) fiable, même si 50% des accidents ne sont pas renseignés. Il s’avère qu’en moyenne les accidents sont majoritairement le fait du VTMD. Dans ce cas, les causes humaines sont prépondérantes.

Deux fois sur trois, le véhicule de TMD est responsable de l’accident dans lequel il est impliqué. Majoritairement, le chauffeur est en cause pour une vitesse excessive, une défaillance ou une perte de contrôle du véhicule. Quand le matériel est impliqué, le fait le plus récurrent est l’explosion d’un pneumatique. L’influence des infrastructures et des conditions environnementales est plus difficile à percevoir. Parmi les événements répertoriés en PACA, on ne note pas d’accidents qui auraient pu être qualifiés de majeurs. Pour autant, les conséquences des accidents sont loin d’être négligeables. 
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	Tableau récapitulatif des causes présumées des accidents de TMD routier à l’échelle nationale

(1998-2000) :
	1998
	1999
	2000

	
	Type C
	Type M
	Total
	Type C
	Type M
	Total
	Type C
	Type M
	Total

	CAUSES IMPUTABLES AU VTMD
	54
	43
	97
	65
	38
	103
	27
	29
	56

	Causes humaines
	48
	22
	70
	54
	27
	81
	24
	23
	47

	Ecart sur accotement
	11
	2
	13
	17
	4
	21
	4
	4
	8

	Vitesse excessive
	10
	9
	19
	15
	10
	25
	12
	7
	19

	Défaillance du conducteur
	8
	1
	9
	8
	4
	12
	4
	3
	7

	Défaut de manipulation de vanne
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	Perte de contrôle du véhicule sans excès de vitesse
	11
	5
	16
	3
	3
	6
	2
	5
	7

	Manœuvre maladroite et dangereuse
	3
	0
	3
	1
	1
	2
	1
	2
	3

	Stationnement sur accotement non stabilisé
	0
	0
	0
	2
	0
	2
	0
	0
	0

	Imprudence ou négligence du conducteur à l'arrêt
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	Absence ou insuffisance d'arrimage
	0
	3
	3
	1
	2
	3
	0
	0
	0

	Alcoolémie
	2
	1
	3
	2
	0
	2
	1
	0
	1

	Refus de priorité
	1
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	faute grave de conduite
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	cause humaine mal définie
	2
	0
	2
	3
	2
	5
	0
	2
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	cause matérielle
	6
	19
	25
	11
	11
	22
	3
	6
	9

	Défaillance des freins
	1
	2
	3
	3
	1
	4
	1
	0
	1

	Echauffement des freins ayant provoqué une avarie
	0
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1

	Blocage de la direction
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	Détachement de roues
	0
	0
	0
	2
	0
	2
	0
	0
	0

	Eclatement d'un pneumatique
	0
	1
	1
	1
	3
	4
	2
	2
	4

	Rupture d'attelage
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	Rupture de récipient ou d'emballage
	2
	6
	8
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Rupture d'amortisseur
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Rupture d'essieu ou de train de pneumatiques
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	Incendie accidentel
	1
	0
	1
	1
	1
	2
	0
	0
	0

	Autre cause matérielle
	2
	8
	10
	1
	5
	6
	0
	3
	3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cause imputable à la marchandise
	0
	2
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CAUSES IMPUTABLES A UN TIERS
	37
	6
	43
	41
	14
	55
	29
	4
	33

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CAUSES EXTERNES
	12
	3
	15
	8
	2
	10
	3
	1
	4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CAUSES NON DETERMINEES
	13
	14
	27
	24
	20
	44
	80
	11
	91


Source : Mission TMD

[image: image47.png]Répartition interne/échange

Tonnes  tonnes * kms totales  Nombre de trajets.
Flux annuels moyens internes au département 1440748 207733420 64053
Flux annuels moyens exportés du département 1768081 120936 975 129777

Répartition interdépartementale des échanges

e o2 Jro_{res o [rs_ o [rs_{rngs

|
[ i il o s
s X e s 3 i
T —— L WA | oo
o — >l iy LaLfe et

#T1 = Tonnes transportées pour Ia classe de danger 1
*+Trajl = Nombre de trajets effectués.





[image: image25.png]Réparttion par département

ot
[ P
e i | 2ec20 Nombrsdevictimas
mortel | o un
S
73 T o o o o 2
5 o 2 o 2 2 o
5 5 o T o i O
™ =% 5 + 5 T F
w o T 5 T 5 s
] 5 T 5 2 3 5 o
Evsomble | 50 5 75 0 I T
Wore e | el | Wor o | oo Totardar
dacedots | acitnts e indernes





[image: image48.png]Train rouant choisi pami les grandes

Poste Ge vl amére, facie Gaccés s A euapéemes )
Croonomiqe, - pemetant A Fuisatewr  ESSRVX 2.5 avec fons 3 dsaue, fonage &

reffectuer ses tiches en toute sécurité. commande éectorique (EBS).

“Trou dhomme de 500 mm de diamétre avec
couvercie en acie InoryGable & fermeture par
boulons basculants, déflecteur tiemiaue.




[image: image26.png]TR

*\«\/\./\‘w%‘wf





Quelques souvenirs…
Par date

Nous allons énumérer quelques accidents routiers TMD les plus graves en France et en Europe :

· 1973

L'un des plus graves accidents routiers TMD en France est celui de Saint-Amand-les-Eaux qui fît 9 morts et 45 blessés. Au bilan 9 véhicules et 13 maisons furent détruits [source : base de données Aria-Barpi]. L'accident fût causé par une semi-remorque de vingt tonnes transportant du propane, qui s'était couché sur le trottoir en voulant doubler un cycliste. Le gaz liquéfié s'écoula en formant un brouillard dans la rue. Ce nuage de propane (état gazeux) trouva une source d'ignition et provoqua l'éclatement et l'éparpillement de la citerne, dans un rayon de 450 mètres. 

· 1978
Le plus grave en Europe est celui de Los Alfaques qui a fait 216 morts. Un camion citerne transportant 25 tonnes de propylène explosa à proximité du terrain de camping « Los Alfaques », situé en contrebas de la route, à proximité de la mer.

· Le 8 septembre 1997

L'accident de Port-Sainte-Foy, (Dordogne), est le plus grave recensé depuis que les statistiques existent (la première brochure ayant été publiée en 1973). La collision d'un camion citerne transportant 31 tonnes de produits pétroliers (fioul, super sans plomb, gazole), avec un autorail sur un passage à niveau, eut pour bilan 12 morts et 43 blessés. Sans exploser, la citerne s'enflamma et communiqua l'incendie aux wagons de voyageurs, ainsi qu'à une maison. 

Par type d’accident
Les accidents de TMD par voie routière en 2000 :

· Accidents de type C :
· 85 accidents matériels (sans blessés) ;
· 59 accidents corporels dont 6 mortels faisant 7 morts et 78 blessés.

Il s’agit d’accidents de circulation au cours desquels la matière dangereuse n’a pas, ou pour ainsi dire pas, été libérée.

· Accidents de type M :
· 22 accidents matériels (sans blessés) ;
· 24 accidents corporels, dont 8 mortels (1 lié aux matières dangereuses) faisant 9 morts (2 dus aux MD) et 26 blessés (4 dus aux MD).

Il s’agit d’accidents ayant l’une des caractéristiques suivantes :
· des blessures imputables à la matière dangereuse (intoxications, brûlures, malaises, etc.) ;
· un épandage de la matière supérieur à 100 litres (citernes, mais aussi colis, bouteilles, fûts, bidons, etc.) ;
·  une fuite de gaz, quel qu’en soit le volume ;
· une explosion ou un incendie du chargement de matières dangereuses, ou d’une partie de ce chargement.

Source : Mission TMD – DTT / Ministère de l’Équipement - Rapport provisoire

	Pays
	Accidents
	Conséquences
	Maîtrise des conséquences

	Mexique
	Un camion-citerne de GPL (butane) circulant sur une autoroute se renverse et fuit.
	UVCE
	

	Chine
	Camion-citerne contenant 35 t de chlore et un poids lourd

L'éclatement d'un pneu est à l'origine de la perte de contrôle du véhicule et de la collision.
	Le nuage de gaz fortement irritant se propage dans plusieurs villages voisins.
	

	Italie
	Un camion perd 5 fûts de produits toxiques sur une autoroute. Le contenu de 3 d'entre eux se répand sur la chaussée.
	Un nuage toxique incommode des automobilistes et des policiers.
	Les pompiers et les équipes d'intervention neutralisent les substances toxiques à l'aide

de soude et enlèvent la terre polluée.

	FRANCE - 67 - BRUMATH
	Environ 50 l d'acide chlorhydrique provenant d'un camion-citerne se répandent sur une aire de repos de l'autoroute A4.
	Un nuage toxique
	Un périmètre de sécurité est mis en place autour du camion et l'aire de repos jouxtant une station-service est fermée. Alerté par le chauffeur, les pompiers et une CMIC revêtus de combinaisons anti-acides colmatent la fuite sur la partie avant de la citerne et asperge d'eau un nuage de vapeurs toxiques se formant à proximité du camion.

	FRANCE - 03 DROITURIER
	Vers 8 h, un camion citerne italien transportant 20 000 l danhydride maléique fondu se renverse sur le flanc droit à l’entrée d’un rond-point sur la RN 7.
	vapeurs irritantes et toxiques
	Les secours bloquent la circulation, mettent en place un périmètre de sécurité de 200 m et effectuent une reconnaissance des lieux sous scaphandre

	FRANCE - 31 - CEPET
	Un accident de la circulation impliquant un camion citerne de TMD se produit vers 10 h sur la RD 20. Le poids lourd et sa 2ème citerne en remorque transportent 30 000 l de gasoil et de fuel domestique 150 l d'hydrocarbures se déversent sur le sol.
	Pollution accidentelle
	La société de transport dépote le liquide sous protection d'une lance à mousse mise en œuvre par les pompiers. 

	FRANCE - 26 - SAINT-UZE
	Une collision impliquant trois poids-lourds, dont un TMD transportant 26 m³ de bitume à chaud, se produit sur l'autoroute A7.
	Le bitume se répand sur la chaussée.
	

	FRANCE - 62 - SAINT-LAURENT-BLANGY
	Un train express régional (TER) percute vers 17h30 un camion chargé de 863 bouteilles pleines de butane ou de propane (6-13-35 kg), entraînant une série d'explosions. Le semi-remorque est en panne sur un passage à niveau en zone industrielle ; son conducteur utilise le téléphone relié à l'aiguillage d'Arras.
	BLEVE
	

	GRECE 
	A la veille de la fête publique du 1er Mai, la police arrête un camion-citerne de pétrole. Quelques minutes plus tard, un autre camion percute la citerne contenant 18 t de GPL qui s'enflamme.
	BLEVE

le BLEVE a généré une boule de feu de 100 m à 150 m de hauteur. La citerne et le camion des pompiers sont désintégrés et des fragments sont retrouvés jusqu'à 300 m pour les gros et 1 km (?) pour les petits.
	La police détourne le trafic et une zone de sécurité est mise en place à 200 m.

	NIGERIA
	Vers 5 h, le chauffeur d'un camion-citerne transportant 33 000 l de carburant perd le contrôle de son véhicule qui heurte le terre-plein central puis explose. Un véhicule de transport de passagers heurte le poids-lourd et s'enflamme. Les passagers sont prisonniers des flammes, ainsi que quelques personnes qui attendent à l'arrêt de bus et d'autres qui dorment à proximité du lieu de l'accident.
	Explosion et incendie
	


Caractérisation des phénomènes dangereux en terme d’intensité

Caractérisation des phénomènes dangereux en terme de probabilité

Caractérisation des phénomènes dangereux en terme de cinétique

Caractérisation des phénomènes dangereux en terme de gravité

APR

Moyens de prévention et de protection

Moyens d’intervention

Causes techniques

	Système ou fonction
	Phase 
	Situation dangereuse
	Causes 
	Maîtrise des causes
	Conséquences
	Maîtrise des conséquences
	Observations

	Freins
	Sur route
	Incendie

BLEVE si rupture du récipient 
UVCE 
	- Echauffement des freins 
- Echauffement de tambour

- Fuite qui endommage le freinage


	· modalités de contrôle
· capteur de température

· Formation du conducteur
- Indépendance1
· Ralentisseur2
· Frein de secours

signaux d’avertissement autoporteurs

	- fumé dense

- incendie (au niveau des pneus …)
- explosion

- dégagement des fumées toxiques

-  collision avec un autre véhicule
- brûlures

- intoxication

- corrosivité 
- crevaison des pneus
- perte de contrôle
	-extincteur
-  prévenir les secours
- signaux d’avertissement autoporteurs
	

	
	En stationnement
	Incendie

BLEVE
UVCE
	- Echauffement des freins 
- Echauffement de tambour

- Fuite qui endommage le freinage


	· modalités de contrôle
· capteur de température

· Formation du conducteur
	- fumé dense

- incendie (au niveau des pneus …)
- risque d’explosion

- dégagement des fumées toxiques

-  incendie d’autre voiture

- brûlures

- intoxication

- corrosivité 
- crevaison des pneus
	-extincteur
-  prévenir les secours


	

	Freins
	Su route
	Incendie
UVCE
BLEVE
	Défaillance des freins : 

- Usure des freins

- erreurs lors de la construction

- Avarie
	· modalités de contrôle
· capteur

· Formation du conducteur
-  Indépendance1
· Ralentisseur2
· Frein de secours


	-renversement du véhicule

- incendie

- enrayage (blocage de l'essieu qui glissera sur le rail)

- écoulement du produit

- dégagement des fumées toxiques

-  collision avec un autre véhicule

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
- perte de contrôle
	- Extincteur

- prévenir les secours


	

	Système de direction

	Sur route
	- explosion
- BLEVE

- UVCE 
	Blocage de la direction :

- erreurs lors de la construction
- avarie

- fuite au niveau du liquide hydraulique 
	· vérification mécanique périodique
- Formation du conducteur
	-  collision avec un autre véhicule ou autres

 -renversement du véhicule

- écoulement du produit

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
- perte de contrôle
	- Isoler la fuite (non)  enflammé

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique


	

	Pneus
	Sur route
	- explosion

- BLEVE

- UVCE
	Détachement de roues :

- Usure des roues
- erreurs lors de la construction

- Avarie
	· vérification mécanique périodique

- Formation du conducteur
	-renversement du véhicule

- écoulement du produit
-incendie

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Isoler la fuite (non)  enflammé
- une protection de plaque d'égout ;

- un réservoir collecteur en plastique
	

	Pneus
	Sur route
	- explosion

- BLEVE

- UVCE 

- incendie
	Eclatement d'un pneumatique :

- Gonflage du pneu à une pression excessive3
 - Le dézippage « zipper failure »4
- Le déjantage

- Pneu en mauvais état ou avec une faiblesse structurale

- surchauffe
	· vérification mécanique périodique

· Formation du conducteur
· inspecter la jante
	- explosion

- BLEVE

- UVCE 

- incendie
- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	· Extincteur
· Prévenir les secours
	

	
	En stationnement
	 - incendie
	Eclatement d'un pneumatique : 

- Gonflage du pneu à une pression excessive3

 - Le dézippage « zipper failure »4

- Le déjantage

- Pneu en mauvais état ou avec une faiblesse structurale

- surchauffe
	· vérification mécanique périodique

·  Formation du conducteur
	· souffle violent

· projection de fragments
· incendie

- brûlures

- intoxication

· corrosivité
	· Extincteur

· Prévenir les secours
	

	Attelage
	Sur route
	- BLEVE

- incendie

-  renversement du véhicule
	Rupture d'attelage : 

- attelage en mauvais état ou avec une faiblesse structurale
- non respect du poids transporté
	- Test avant de partir 9
- Frein de secours (freinage automatique)

- valve de commande remorque (VCR) 7
- valve relais d’urgence (VRU) 8
	- renversement du véhicule
- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Frein de secours (freinage automatique)
- valve de commande remorque (VCR) 7
- valve relais d’urgence (VRU) 8
	

	Récipient ou d'emballage
	
	· Pollution accidentelle
	Rupture de récipient ou d'emballage : 

· Mauvais conditionnement
· Non adapté au produit
	· Capteur
· Vérification
	· déversement direct de matières
	· Isoler la fuite non enflammé
· Prévenir les secours

- une protection de plaque d'égout ;

·  un réservoir collecteur en plastique
	

	Amortisseur
	Sur route
	- Incendie

- Explosion

- Renversement du véhicule


	Rupture d'amortisseur : 

· Amortisseur en mauvais état ou avec une faiblesse structurale
	· vérification mécanique périodique

- Formation du conducteur

	-renversement du véhicule

- incendie

- écoulement du produit

-  collision avec un autre véhicule

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Extincteur

- prévenir les secours

- Indépendance1
· Ralentisseur2
· Frein de secours


	

	
	En stationnement
	
	· Amortisseur en mauvais état ou avec une faiblesse structurale
	· vérification mécanique périodique

- Formation du conducteur

	
	
	

	Essieu ou de train de pneumatiques
	Sur route
	- Incendie

- Explosion

- Renversement du véhicule
- BLEVE

- UVCE
	Rupture d'essieu ou de train de pneumatiques :

· essieu en mauvais état ou avec une faiblesse structurale

·  surchauffe des freins
	· vérification mécanique périodique

- Formation du conducteur
- Indépendance1
· Ralentisseur2
· Frein de secours


	· blocage des freins

· collision avec un autre véhicule

· incendie

-  brûlures

-  intoxication

-  corrosivité
	- Extincteur

- prévenir les secours


	

	
	En stationnement
	
	· essieu en mauvais état ou avec une faiblesse structurale

· surchauffe des freins
	· vérification mécanique périodique

- Formation du conducteur
	· blocage des freins


	- 

	


1 Indépendance : Fonction permettant sur les véhicules à moteur en cas de défaillance dans une partie de la transmission du frein de service, d’obtenir un freinage résiduel suffisant sur un certain nombre de roues du véhicule en isolant la partie défaillante, et d’assurer le freinage du véhicule remorqué.
2Ralentisseur : Dispositif de freinage supplémentaire capable d’exercer et de maintenir un effort de freinage pendant un temps prolongé sans réduction significative d’efficacité. Le ralentisseur peut être :

· sur échappement

· électromagnétique sur transmission

· hydraulique sur transmission

· par compression

· ou par combinaison de ces différents éléments

3 Gonflage du pneu à une pression excessive
Les causes possibles

· pression du compresseur mal ajustée

·  problème de manomètre ou de valve

· surpression volontaire lors du montage pour coller le pneu à la jante.

4 Le dézippage « zipper failure »: Un défaut de conception, une surcharge ou un impact peuvent provoquer une faiblesse, un bris ou une rupture de la carcasse du pneu. Le résultat peut entraîner une importante fuite d’air, la projection de fragments de pneu et une chute brutale de la pression à la zone de rupture, parfois accompagnées d’une marque ressemblant à un tissu décousu ou dézippé.

Causes possibles du dézippage « zipper failure »

· Détérioration de l’enveloppe exposant la toile ou la broche interne du pneu à une contamination par l’air ou l’humidité

·  Impact mécanique qui a endommagé la structure du pneu

·  Conduite avec pneus en sous-pression (- 80 psi) ou en surpression

· Surcharge

·  Perte des propriétés mécaniques due à la chaleur, la pyrolyse ou la thermo-oxydation

· Usure importante de la carcasse

· Défaut de conception du tissage de la gaine.

5 Le déjantage se produit lors de la sortie accidentelle et soudaine du pneu sur sa jante avec évacuation violente de l’air ou d’autres gaz contenus dans le pneu. Les causes
· impact mécanique, plus ou moins violent, sur la jante ou le pneu

· usure hors norme de la jante (rebord)

· déformation de la jante ou de l’une de ses composantes à la suite d’une surchauffe

· montage initial incorrect du pneu

·  incompatibilité des pièces de la jante (jante multipièce)

·  dimension du pneu non-conforme aux dimensions de la jante ou autres non conformités entre la jante et le pneu.

7valve de commande remorque (VCR) : valve placée sur le véhicule tracteur destinée à assurer les fonctions relais et rupture d’attelage et à gérer les fonctions de freinage du véhicule remorqué.

8 valve relais d’urgence (VRU) : valve placée sur le véhicule remorqué destiné à assurer les fonctions relais et rupture d’attelage.
9La rupture d’attelage ne concerne que les véhicules remorqués. Pour les véhicules équipés d’une valve à desserrage rapide permettant de neutraliser la rupture, il y a lieu de vérifier également son fonctionnement :

· La conduite d’alimentation (main rouge) est débranchée par le conducteur;

·  Un premier essai de démarrage de l’ensemble est réalisé, en marche avant puis en marche arrière (pour le contrôle du jeu d’attelage). Le blocage des roues du véhicule remorqué est vérifié (Attention: pendant l’essai, s’assurer qu’aucun frein du véhicule tracteur n’est appliqué)

· Pour les véhicules équipés d’une commande de valve de desserrage rapide, le contrôleur l’actionne a en appuyant sur la commande de couleur noire : la rupture est neutralisée main rouge enlevée. Un deuxième essai de démarrage, en marche avant, est réalisé afin de vérifier le non blocage des roues.

· Le conducteur rebranche la main rouge : la valve de desserrage rapide doit revenir automatiquement en position route (Retour du bouton noir dans sa position initiale

Causes humaines

	Système ou fonction
	Phase 
	Situation dangereuse
	Causes 
	Maîtrise des causes
	Conséquences
	Maîtrise des conséquences
	Observations

	Conduite
	Sur route
	Collision

Renversement du véhicule
BLEVE

UVCE
Nuage toxique
	Perte de modalités de contrôle sans excès de vitesse dû à :

- Défaillance du conducteur (évanouissement, alcoolémie…)

- Evitement d’un obstacle
- freinage brutal (proche d’un péage, proche d’un véhicule et ce dernier freine…)
	- Indépendance1
· Ralentisseur2
· Frein de secours

· Assistance de freinage

· ABS ou ABR
	Collision

Renversement du véhicule

Pollution accidentelle
	- Extincteur

- prévenir les secours


	

	
	
	
	Manœuvre maladroite et dangereuse dû à :

 - Evitement d’un obstacle

- Erreur de trajet 
	- Formation du conducteur

-  système de direction


	- Collision

- Renversement du véhicule

- pollution accidentelle
	- Extincteur

- Isoler la fuite (non) enflammé

- prévenir les secours

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique


	

	
	
	
	Refus de priorité
	- Formation du conducteur
	- collision

- explosion

- incendie

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	extincteur
	

	
	
	
	Ecart sur accotement dû à: 

- Défaillance du conducteur (évanouissement, alcoolémie…)

- Evitement d’un obstacle
	-Formation du conducteur

- Respect des distances de sécurité

- présence à bord de deux extincteurs

- ADR (Code Danger, Code Matière, pictogramme)

-  documents obligatoires
	- Renversement du véhicule

- Collision

- incendie

- carambolage

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	Extincteur

Appel des secours
	

	
	
	
	Vitesse excessive  dû à un retard
	- Limitateur de vitesse

- prévenir le destinataire du retard

- Formation du conducteur

- restrictions de circulation
	- collision

- carambolage

- Renversement du véhicule

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	Appel des secours

Extincteur
	

	
	En stationnement
	Collision

Renversement du véhicule
BLEVE

UVCE
	Manœuvre maladroite et dangereuse dû à :

- Aire de stationnement encombrée

	- Formation du conducteur

-  système de direction


	- Collision

- Renversement du véhicule

- pollution accidentelle
	- Extincteur

- prévenir les secours

Procédures :

- Isoler la fuite (non) enflammé

- une protection de plaque d'égout ;

-  un réservoir collecteur en plastique
	

	
	
	Collision

Renversement du véhicule
BLEVE

UVCE
	Stationnement sur accotement non stabilisé :

- en panne

- parking complet

- accident 

- Défaillance du conducteur (évanouissement, alcoolémie…)
	- Formation du conducteur

- freins de secours

- frein de stationnement
	- Collision

- Renversement du véhicule

- pollution accidentelle
	- Extincteur

- prévenir les secours

Procédures :

- Isoler la fuite (non) enflammé

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	
	
	Pollution accidentelle
incendie

collision
BLEVE

UVCE
	Imprudence ou négligence du conducteur :

- Défaillance du conducteur (alcoolémie, fatigue…)

- cigarette

- mauvais stationnement 
- demande son chemin et oublie le frein
	- Formation du conducteur
	- Collision

- Renversement du véhicule

- pollution accidentelle

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Extincteur

- prévenir les secours

Procédures :

- Isoler la fuite (non) enflammé

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	Manipulation de vanne
	En stationnement
	- pollution accidentelle

- incendie si présence  source d’ignition
	Défaut de manipulation de vanne :
- perte d'étanchéité

- ouverture intempestive de vannes
	·  Contrôle

·  Capteur

·   Formation du conducteur

·  modalités d'emballage
	- écoulement du produit

- incendie

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	· Isoler la fuite non enflammé

· Appel des secours

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	Arrimage
	Sur route
	- pollution accidentelle
- Nuage toxique

	- Absence ou insuffisance d'arrimage

- usure

-  défaillance lors de la fabrication
	- Formation du conducteur

- vérification  avant le départ


	-  chute ou écoulement des produits/ des containers

- pollution accidentelle

- carambolage
	- prévenir les secours

Procédures :

-  Isoler la fuite (non) enflammé

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	
	En stationnement
	- pollution accidentelle

- incendie
- Nuage toxique
	- Absence ou insuffisance  d'arrimage

- usure

-  défaillance lors de la fabrication
	- Formation du conducteur

- contrôle 

- vérification de l’arrimage à chaque arrêt
	-  chute ou écoulement des produits/ des containers

- pollution accidentelle

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- prévenir les secours 

Procédures :

-  Isoler la fuite (non) enflammé

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique


	


Risques naturels

	Système ou fonction
	Phase 
	Situation dangereuse
	Causes 
	Maîtrise des causes
	Conséquences
	Maîtrise des conséquences
	Observations

	Neige/Pluie
	Sur route
	Collision
Réaction chimique
	Mauvais état des roues
Mauvais état des freins

Mauvais conditionnement
	- Formation du conducteur

- Contrôle pour détecter l’étanchéité

- Frein de service 

- Frein de secours
- toile imperméable

- modalités d'emballage
	- Dérapage 

- Fuite
	Procédures :

-  Isoler la fuite non enflammé

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	
	En stationnement
	Réaction chimique
collision
	Mauvais conditionnement

	- Contrôle pour détecter l’étanchéité
- toile imperméable

- modalités d'emballage

- Formation du conducteur
	- Déplacement du véhicule

- Pollution accidentelle
	- Prévenir les secours

Procédures :

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	Inondations
	Sur route
	Réaction chimique
Collision
	Mauvais conditionnement
Mauvais état des roues

Mauvais état des freins


	- Contrôle pour détecter l’étanchéité
- Frein de service 

- Frein de secours

- toile imperméable

- modalités d'emballage

- Formation du conducteur
	- Déroutement du véhicule


	- Prévenir les secours

Procédures :

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	
	En stationnement
	Réaction chimique
collision
	Mauvais conditionnement
	- Contrôle pour détecter l’imperméabilité

- Frein de stationnement
- toile imperméable

- modalités d'emballage

- Formation du conducteur
	- Déplacement du véhicule
- Pollution accidentelle
	- Prévenir les secours
Procédures :

- une protection de plaque d'égout ;

 - un réservoir collecteur en plastique
	

	Feux de forêt
	Sur route
	Explosion
Collision
	
	- Formation du conducteur
	- Déplacement du véhicule

- Pollution accidentelle
	- Prévenir les secours

- Extincteur
	

	
	En stationnement
	Explosion
Collision
	
	- Formation du conducteur
	- Déplacement du véhicule

- Pollution accidentelle
	- Prévenir les secours

- Extincteur
Procédures :

- gagnez un endroit dégagé pour s’arrêter, gardez les phares allumés
	

	Séisme
	Sur route
	Explosion

Collision
	
	- Formation du conducteur
	- Déplacement du véhicule

- Pollution accidentelle
	- Extincteur
- Prévenir les secours

Procédures :

- s'arrêter et ne pas descendre avant la fin des secousses
	

	
	En stationnement
	Explosion

Collision
	
	- Formation du conducteur
	- Déplacement du véhicule

- Pollution accidentelle
	Extincteur
	

	Avalanche
	Sur route
	Collision
	
	- Formation du conducteur
	- Explosion

- Incendie

- Collision

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Pelle

- Prévenir les secours
	

	
	En stationnement
	Collision
	
	- Formation du conducteur
	- Explosion

- Incendie

- Collision

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Pelle

- Prévenir les secours
	

	Canicule
	Sur route
	Incendie
	Surchauffe
	- Formation du conducteur
	- Explosion

- Incendie

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Extincteur

- Prévenir les secours
	

	
	En stationnement
	Incendie
	Surchauffe
	- Formation du conducteur
	- Explosion

- Incendie

- brûlures

- intoxication

- corrosivité
	- Extincteur

- Prévenir les secours
	


Causes infrastructures

	Système ou fonction
	Phase 
	Situation dangereuse
	Causes 
	Maîtrise des causes
	Conséquences
	Maîtrise des conséquences

	En conduite
	Tunnel
	Collision

BLEVE

UVCE

Incendie

Pollution accidentelle

Carambolage
Nuage toxique
	Liées à l’infrastructure :

- instabilité de l’ouvrage et des équipements accrochés à la voûte

- mauvais fonctionnement de l’éclairage

- mauvais fonctionnement de l’amenée d’air frais 
	- La surveillance et l’entretien réguliers permettent de se prémunir totalement contre ces risques.

- ventilation

- réglementation de circulation

- plan d’intervention et de sécurité 
	- l’arrivée des fumées, très opaques et incapacitantes, gêne considérablement l’évacuation des usagers,

- les usagers qui n’ont pas pu s’évacuer à cause du manque de visibilité sont incommodés voire asphyxiés par les fumées dont la toxicité augmente,

- la chaleur dégagée par l’incendie provoque de fortes températures.


	· Extincteur

·  mis en place d’un périmètre de sécurité
·  Prévenir les secours

· Procédure 

	
	
	
	Liées à la conduite:

 - incendie de poids lourds (causes techniques)

- freinage brutale 
- non respect de la limite de hauteur

- perte de fûts
	Les autorités locales peuvent interdire ou réglementer le passage de certains véhicules
	- l’arrivée des fumées, très opaques et incapacitantes, gêne considérablement l’évacuation des usagers,

- les usagers qui n’ont pas pu s’évacuer à cause du manque de visibilité sont incommodés voire asphyxiés par les fumées dont la toxicité augmente,

- la chaleur dégagée par l’incendie provoque de fortes températures.
	·  Extincteur

·  Prévenir les secours
·  Procédure

	
	Pont
	Collision

BLEVE

UVCE

Incendie

Pollution accidentelle en contrebas

Carambolage
Nuage toxique
	-  en panne sur le pont
- incendie de poids lourds (causes techniques)

- perte de contrôle


	- Les autorités locales peuvent interdire ou réglementer le passage de certains véhicules
- La surveillance et l’entretien réguliers permettent de se prémunir totalement contre ces risques.

- formation
	-  porte atteinte à la du pont

- incendie 

- pollution 

- risque d'incendie si le produit peut s'enflammer au contact de l'eau.


	· Extincteur

·  Prévenir les secours

- Procédure

	
	
	
	- instabilité de l’ouvrage

-  pont étroit 

- virage dangereux

- effondrement du pont


	- Les autorités locales peuvent interdire ou réglementer le passage de certains véhicules
- La surveillance et l’entretien réguliers permettent de se prémunir totalement contre ces risques.


	-  porte atteinte à la du pont

- incendie 

- pollution 

- risque d'incendie si le produit peut s'enflammer au contact de l'eau.

-  collision entre 2 véhicules
	

	
	Autoroute
	Collision

BLEVE

UVCE

Incendie

Pollution accidentelle 

Carambolage
Nuage toxique
	- Modification de voies
- travaux

- les conditions d'adhérence (gravillons, verglas, chaussée mouillée, coefficient d'adhérence...)

- la géométrie complète de la route (pente, dévers, rayon de courbure du virage)
	Formation
Etre informé
	- incendie 

- pollution 

-  collision entre 2 véhicules
	· Extincteur
· Procédure

· Prévenir les secours


ANNEXE
Annexe 1 : Tonnage exporté toutes classes confondues
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Source : Cyprès

Annexe 2 : les flux de TMD routiers
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Annexe 3 : Classement des produits
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Annexe 5 : Interdiction de circulations des véhicules de plus de 7,5 tonnes de PTAC 
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